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Die pathologisch-anatomische Beurteilung von Blutkrankheiten anhand von
Schnittpraparaten bereitet nicht selten grofle Schwierigkeiten. Das gilt vor allem
fur Untersuchungen am Obduktionsmaterial, in dem bei Anwendung der tiblichen
Firbeverfahren eine nihere Differenzierung der verschiedenen Leukidmieformen
hgufig sehr erschwert ist. Nun haben sich in der Hamatologie in den letzten
Jahren durch die Anwendung enzymcytochemischer Methoden an Aussirich-
praparaten von peripherem Blut und Knochenmark vor allem fiir die klinische
Diagnostik eine Reihe wichtiger Resultate erzielen lassen (zusammenfassende
Darstellungen bei WacHsTEIN 1955, HaveOoER 1960, SCHUMMELFEDER 1961,
LavmBers und BAUER-S1¢ 1962, LExNErRT 1962, MERRER 1963, LOFFLER 1963).
Dabei lag die wesentliche Bedeutung der Anwendung dieser Nachweisverfahren
einmal in der Moglichkeit, Zellelemente des Blutes und der blutbildenden Organe
auf Grund ihrer Enzymausstattung zu identifizieren und differenzieren, zum
anderen in der Erfassung quantitativer Unterschiede und Verschiebungen im
Verhalten bestimmter Leukocytenenzyme (besonders der alkalischen Phosphatase)
bei Erkrankungen und Reaktionen des Blutes.

Es erschien daher angezeigt, die modernen Methoden zum Nachweis hydro-
lytischer Enzyme auch am histologischen Material anzuwenden, um hierdurch
vielleicht eine genauere Differenzierung und Identifizierung normaler und
leukédmischer Blutzellen zu ermoglichen. Bisher liegen erst relativ wenige der-
artige Untersuchungen vor, die sich zudem in erster Linie auf das lympho-
reticulire Gewebe und dessen Verdnderungen beziehen (LENNERT u. Mitarb.
1961—1963; BRAUNSTEIN u.a. 1958—1962).

Im folgenden wird daher iiber die Ergebnisse enzymhistochemischer Unter-
suchungen am Obduktionsmaterial bei 20 Fillen verschiedener leukdmischer Er-
krankungen berichtet und die Bedeutung dieser Befunde fiir die Differential-
diagnostik von Blutkrankheiten am Schnittpriparat aufgezeigt.

Material und Methodik

Die Gewebsstiicke wurden mn der Regel 6—12 Std nach dem Tode entnommen und
wihrend der Obduktion sofort in die entsprechenden Fixierungslosungen gebracht. Folgende
Organe wurden untersucht: Knochenmark (Wirbelkérper, Femurmark), Lymphknoten,
Leber, Milz, Niere, in einzelnen Fillen auch Herzmuskel und Speicheldriisen.

* Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danken wir fiir die Unterstiitzung bei diesen
Untersuchungen.
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Fixierung und Vorbehandlung. Die etwa 2—3 mm dicken Gewebsstiickchen wurden im
allgemeinen 16—24 Std in eiskaltemm Formalin-CaCl, (BAkER) fixiert, anschlieBend kurz
zwischen Filterpapier abgetupft und in eine Lésung von 1% Gummi arabicum/0,88 M
Saccharose bei 4° C (Hort 1959) gebracht. Das Untersuchungsmaterial konnte so lingere Zeit
bis zur Verarbeitung im Kiihlschrank aufbewahrt werden (Ausnahme: Nachweis der alkali-
schen Phosphatase!). In den meijsten Féllen wurden die Gewebsstiickchen aufierdem in
gepuffertem neutralem Formalin (4° C, 12—24 Std) fixiert.

Im Kryostaten (Modell Dittes-Duspiva) wurden 6-—12 u dicke Gefrierschnitte hergestellt,
die teils schwimmend, teils auf Objekttriger (ohne EiweiBglycerin!) aufgezogen in die ver-
schiedenen Inkubationslésungen kamen.

Entkalkung. Bei der Entkalkung von spongiosahaltigen Stiickchen des Knochenmarks
(Wirbelkorper) erwiesen sich die iiblichen Verfahren (mit verschiedenen Sduren) fir die.
nachfolgenden enzymhistochemischen Untersuchungen als ungeeignet. Hs wurde daher nach
der Entkalkungsmethode mit Versen vorgegangen, die sich auch bei der histochemischen
Darstellung oxydativer Enzyme in Zellen des Knochenmarks bewéhrt hat (Barogm 1962,
FrscEer 1963): Nach der Fixierung kamen die Gewebsstiickchen in eine auf pH 7,0 ein-
gestellte 10%ige Losung von Athylendiamintetraessigssure-Dinatrinmsalz (Versen). Der
Entkalkungsprozel wurde mit Hilfe eines Magnetrihrapparates bei 4°C durchgefiibrt.
AnschlieBend wurde das entkalkte Material entweder in das Gummi arabicum/Saccharose-
Gemisch (s. oben) eingebracht oder sofort im Kryostaten geschnitten. Das auf diese Weise
entkalkte Material gewahrleistete nicht nur eine ausgezeichnete Strukturerhaltung, sondern
ermoglichte auch die Durchfithrung der meisten hydrolytischen Enzymnachweise; lediglich
beim Nachweis der alkalischen Phosphatase kam es zu einer mehr oder weniger deutlichen Fer-
mentinaktivierung.

Enzymhistochemische Nachweisreaktionen

1. Alkalische Phosphatase (Karrow 1955, Prarse 1960). Substrate: Na-o-Naphthyl-
phosphat, Naphthol AS-BI-phosphat. Diazoniumsalze: Echtrotsalz TR, Red Violet LB-Salz.

2. Saure Phosphatase. a) Metallsalzmethode (Gomory 1953); b) Azofarbstoffmethode
(PrarsE 1960; BArEA u. ANDERSON 1962). Substrate: Na-x-Naphthylphosphat, Naphthol
AS-TR (und -AS-BI)-phosphat; Diazoniumsalze: Echtrotsalz ITR, Hexazonium-Pararos-
anilin.

3. Unspezifisehe Esterase (PEarsE 1960, LorrLer 1961). Substrate: o-Naphthylacetat,
Naphthol AS-Acetat; Diazoniumsalze: Echtblausalz B, Echtblausalz BB (extra konz.).

4. Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase (MoLoNEy u. Mifarb. 1960). Substrat: Naphthol
ASD-Chloroacetat. Diazoniumsalz: Echtgranatsalz GBC.

Die Spezifitit der einzelnen Enzymnachweise wurde durch entsprechende Kontroll-
reakitonen (Weglassen des Substrates, Hitzeinaktivierung, Zusatz von spezifischen Inhibi-
toren) gepriift (PEARSE 1960, GOssNER 1958 u.a.).

Vergleichsweise wurden zu den enzymhistochemischen Untersuchungen die iiblichen
histologischen und hidmatologischen Farbungen an Paraffinschnitten angestellt.

‘Weiterhin war es in den meisten Fallen moglich, zu Lebzeiten der betreffenden Patienten
enzymeytochemische Untersuchungen an Blui- und Knochenmarkaussirichen durchzufithren.
Dabei wurden hiufig von einem Patienten mehrere Untersuchungen zu verschiedenen Zeit-
punkten angestellt!. Die Vorbehandlung der Ausstrichpriparate sowie die Durchfiihrung
der Enzymnachweise erfolgte mit geringen Modifikationen nach der oben angegebenen
Methodik (s. auch FrscEgr u. Grorr 1964).

Untersuchungsergebnisse
1. Verteilungsmuster von hydrolytischen Enzymen in normalen Blut- und Knochen-
markzellen des Schnittpréparates (s. auch Tabelle 1)
Granulopoese. Die Myeloblasten zeigten bel den verschiedenen hydrolytischen
Enzymnachweisen einen negativen oder hochstens schwach positiven Reaktions-

1 Der Medizinischen Universitdtsklinik Bonn (Direktor: Prof. Dr. A. HEymMER) sind wir
fiir die freundliche Uberlassung von Blut- und Knochenmarkausstrichen zu groBem Dank
verpilichtet.
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ausfall. Die Zellen der neutrophilen Entwicklungsreihe — von den Promyelo-
cyten bis hin zu den reifen Neutrophilen — waren vor allem durch eine starke
Aktivitdt der Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase gekennzeichnet, wihrend die
eosinophilen Leukocyten negativ reagierten. Ahnlich wie am Blut- oder Knochen-
markausstrich gelang es daber auch am Schnittpriparat, sich mit diesem Enzym-
nachweis einen ausgezeichneten Uberblick itber die Verteilung und das AusmaB
der neutrophilen Reifungsstufen zu verschaffen. Beim Nachweis der Naphthol
AS-Acetat-Bsterase wiesen die Promyelocyten eine deutliche Aktivitdt auf, wih-
rend die reiferen Formen der neutrophilen Entwicklungsreihe sowie die eosino-
philen Leukocyten schwicher reagierten. Iine &hnliche Verteilung der Enzym-
aktivitit wurde bei der sauren Phosphatase-Reaktion (Azofarbstoffmethode) fest-
gestellt, wobei hier jedoch die Aktivitdt in den Kosinophilen stirker positiv
ausfiel. Beim Nachweis der alkalischen Phosphatase wies nur ein Teil der reifen
neutrophilen Granulocyten eine unterschiedliche, zumeist schwache Aktivitat auf.
Eine quantitative Auswertung, wie sie am Ausstrich durch die Ermittlung des
sog. Aktivititsindex (Kaprow 1955)erfolgt, war am Schnittpriaparat nicht moglich.

Tabelle 1. Verteilungsmuster hydrolytischer Enzyme in Schnittprdparaten bluthildender Organe
sowte Lympho-reticuldrer Gewebe

Alkalische Saure N. aphtho% AS;) -Ch}:oro -
el Phosphatase | Faosphitese | Agpectat | acclat

Myeloblasten. . . . . . . . .. 0 0/(+) (+) 0
Neutrophile Reifungsstufen

(Promyelocyten—Segmentkernige) 0/4+1 ++/(+) ++/+ R
Eosinophile . . . . . . . . .. 0 + (-+) 0
Erythropoese. . . . . . . . . . 0 0 +/0 0
Megakaryocyten . . . . . . . . 0 +4+/+ | A+ 0
Lymphoeyten . . . . . . . .. 0 0/(+) 0/(+) 0
Mastzellen . . . . . . . . . .. 0 -+ A +
Plasmazellen . . . . . . . . . . 0 +/++ +/++ 0
Reticulo-histiocytdre Zellen . . . 0/+ ++JF++ | R+ 0/+
Capillaren (GetdaBlendothelien) . . + -+ 0 (+) 0

1 Ein Teil der segmentkernigen Leukocyten.
Zeichenerklirung: 0 = negativ, (+) = schwach positiv, 4 = positiv, 4+ = deutlich
positiv, +4- - = stark positiv.

Erythropoese. Wihrend die erythropoetischen Vorstufen eine méafig starke
Aktivitdt der Naphthol AS-Acetat-Esterase aufwiesen, ergaben die iibrigen
Enzymreaktionen (alkalische und saure Phosphatase, Naphthol ASD-Chloro-
acetat-Esterase) einen negativen Reaktionsausfall.

Lymphocyten. Ahnlich wie in Ausstrichpriparaten waren die Lymphocyten
im histologischen Schnitt nur durch eine schwache bzw. inkonstante Aktivitat
der sauren Phosphatase und Naphthol AS-Acetat-Esterase gekennzeichnet.
Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase und alkalische Phosphatase waren in diesen
Zellen nicht nachweisbar.

Megakaryocyten. Bei der histochemischen Darstellung der sauren Phosphatase
und Naphthol AS-Acetat-Esterase zeigten die Knochenmarkriesenzellen eine
deutliche Fermentaktivitidt, wihrend die Nachweisreaktionen fiir die alkalische
Phosphatase und Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase negativ ausfielen.
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Sonstige Zellelemente des Knochenmarks. Eine starke Aktivitat der sauren
Phosphatase sowie der «-Naphthyl- und Naphthol AS-Acetat-Esterase wiesen die
reticulo-histiocytiren Zellen in Schuittpraparaten des Knochenmarks, ebenso wie
im Lymphknoten und in der Milz auf. Alkalische Phosphatase und Naphthol
ASD-Chloroacetat-Esterase fielen in den reticulo-histiocytiren Zellen teils nega-
tiv, teils schwach positiv aus.

Das Verteilungsmuster der untersuchten hydrolytischen Enzyme in Plasma-
zellen, Mastzellen und Capillaren (Gefdfendothelien) ist aus der Tabelle 1 ersichtlich.

II. Ergebnisse hydrolytischer Emzymnachweise an Schnittpriparaten
bei leukdmischen Erkrankungen (s. auch Tabelle 2)

1. Akute Leukosen. Die Zellen unreifzelliger Paramyeloblastenleukimien zeigten
in Schnittpriparaten keine bzw. nur eine sehr geringe Aktivitit hydrolytischer
Enzyme: So fiel in den Paramyeloblasten zumeist nur die Reaktion der Naphthol
AS-Acetat-Esterase schwach positiv aus (Abb. 1b). Alkalische Phosphatase und
Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase konnten in den unreifen myeloischen Zell-
elementen nicht nachgewiesen werden. Lediglich die in Schnittpréparaten des

Tabelle 2.
Enzymhistochemische Differenzierung der Zellen verschiedener Leukdmieformen amSchwittpraparat
Akute Leukosen Chronische Myelose
Nachwei kti Paramyelo Promyelo Oin.'onisﬁhe
achweisreaktion ramyelo- | yr ten- - A reift Blasten- ympa-
Plasten- | Teiie | poiens | “Stadim | sehup | adenose

Naphthol

AS-Acetat-

Esteraso - . | O/() bt A | | | o
Naphthol

ASD-Chloro-

acetat-

Esterase . . 0 0/(-+) +4+/+++ - 0 0
Saure

Phosphatase | Of(+) | ++/4++] 4+ |+ | 0 | on
Alkalische

Phosphatase 0 0 0 0 0 0

Zeichenerkldrung: 0 = negativ, (-+) = schwach positiv, 4 = positiv, ++ = deutlich
positiv, 4+ - = stark positiv.

Knochenmarks vereinzelt liegenden oder in herdférmigen Bezirken anzutreffenden
normalen neutrophilen Reifungsformen wiesen die fiir diese Zellen charakteristische
starke ASD-Chloroacetat-Esteraseaktivitit auf (Abb. la). Diese Methode er-
laubte daher auch bei Fillen von akuter unreifzelliger Leukose eine fast quanti-
tative Erfassung der noch vorhandenen neutrophilen Restgranulopoese.

Ein durchaus anderes Bild ergab die enzymhistochemische Analyse in drei
Fillen von Monocyten-Leukimie: An Schnittpriparaten von Knochenmark, Milz
und Lymphknoten wiesen die monocytéaren Zellen vor allem eine starke Esterase-
aktivitdt («-Naphthyl- bzw. Naphthol AS-Acetat-Esterase) (Abb.1d), ferner
eine deutliche Aktivitdt der sauren Phosphatase auf. Durch das gleiche Muster
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der Enzymausstattung waren auch die leukdmischen Infiltrationen in anderen

Organen (z. B. Haut, Speicheldriisen) gekennzeichnet. Die Naphthol ASD-
Chloroacetat-Esterasereaktion fiel nur in einem Teil der monocytiren Zellen

W by

Abb. 1a—f. Histochemische Darstellung der Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase (linke Bildreihe)
und Naphthol AS-Acetat-Esterase (rechte Bildreihe) an Schnifiprdparaten des Knochenmarks bei
verschiedenen Formen von akuier Leukose: a und b Paramyeloblasten-Leukémie, ¢ und @ Monocyten-
Leukdmie, e und f Promyelocyten-Leukéimie. Erlduterung siehe Text und Tabelle 2. Vergr. 480 x

schwach positiv aus (Abb. 1¢). Alkalische Phosphatase konnte in den Zellen
der Monocyten-Leukidmie nicht nachgewiesen werden.

Zwei Falle von akuter Promyelocyten-Leukdmie zeigten in Schnittpraparaten
ebenfalls eine deutliche Esteraseaktivitit der Leukosezellen (Abb. 1f). Auch
saure Phosphatase war in den vorherrschenden Promyelocyten und promyelo-
cytoiden Zellelementen nachweisbar. Im Gegensatz zur Monocyten-Leukimie
wiesen die Zellen der Promyelocyten-Leukdmie jedoch eine zumeist starke ASD-
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Chloroacetat- Esteraseaktivitdt auf, im Unterschied zu den normalen Promyelo-
cyten haufig mit einem mehr unregelméfigen und z.T. grobgranuléren Reaktions.-
ausfall (Abb. 1e). Die Nachweisreaktionen fiir alkalische Phosphatase fiel auch
hier in den Leukosezellen negativ aus.

2. Chronische Myelosen. In Schnittpriparaten von Knochenmark, Milz,
Lymphknoten usw. war die chronische Myeloge bei weitgehender Ausreifung der
myelotschen Proliferation vor allem durch die starke Aktivitdt der Naphthol

- ]
. = . d

Abb. 2a—dq. Histochemischer Nachweis der Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase (linke Bildreihe)
und Naphthol AS-Acetat-Esterase (rechte Bildreihe) an Schnittprdparaten des Knochenmarks bei
chronischer Myelose: a und b ausgereiftes Stadium, ¢ und d terminaler Blastenschub. Vergr. 480 x

ASD-Chloroacetat-Esterase charakterisiert (Abb. 2a), wie sie auch in den nor-
malen neutrophilen Reifungsstufen nachweisbar war (s. oben). Saure Phosphatase
und Naphthol AS-Acetat-Esterase fielen in den Zellen der leukémischen Infiltra-
tion méaBig stark positiv aus (Abb. 2b). In Fillen von chronischer Myelose mit
terminalem Blastenschub zeigten beim Nachweis der ASD-Chloroacetat-Esterase
nur die noch vorhandenen neutrophilen Reifungsstufen (von den Promyelocyten
bis hin zu den reifen Neutrophilen) einen starken Reaktionsausfall, wihrend
dieses Enzym in den Blasten selbst nicht nachweisbar war (Abb. 2¢). Bei der
Naphthol AS-Acetat-Esterasereaktion war in den unreifzelligen Elementen der
chronischen Myelose im allgemeinen eine schwache, im ganzen jedoch etwas
stérkere Aktivitdt als in den Paramyeloblasten der akuten Leukose feststellbar
(Abb. 2d). Alkalische Phosphatase kam in typischen Féillen von chronischer
Myelose weder in den Myeloblasten noch in den verschiedenen Reifungsstufen
zur Darstellung.
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Die untersuchten Falle von chronischer Myelose wiesen ferner eine unter-
schiedlich starke Beteiligung von reticulo-histiocytédren Zellen am leukimischen
Krankheitsproze3 auf, was auch hier besonders deutlich durch den starken
Ausfall der Esterasereaktion zum Ausdruck kam (Abb. 3).
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Abb. 3a—c. Nachwels der o-Naphthylacetat-Esterase an Schnittprdparaten des XKnochenmarks.
Unterschiedlicher Gehalt an cesterasepositiven Reticulumzellen bei verschiedenen Verlaufsformen bzw.
FEndstadien von chronischer Myelose. Vergr. 48 x

3. Lymphadenosen. Ahnlich den Verhiltnissen an Ausstrichpraparaten fand
sich auch in Gewebsschnitten in den Infiltraten der chronischen Lymphadenose
lediglich eine inkonstante bzw. schwache Aktivitdt der AS-Acetat-Esterase und

sauren Phosphatase. Die iibrigen untersuchten Hydrolasen waren in den lympho-
cytdren Zellen nicht nachweisbar.

Virchows Arch, path. Anat., Bd. 837 36
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In einem Fall einer Makroglobulinaemia Waldenstrom konnte in den lym.-
phoiden Zellen héchstens eine sehr schwache Esterase- und saure Phosphatase-
aktivitdt festgestellt werden.

Diskussion

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dafi die Anwendung enzymbhisto-
chemischer Methoden auch am Obduktionsmaterial bei der pathologisch-anatomi-
schen Beurteilung von Schnittpraparaten — dhnlich wie am Ausstrichpraparat —
Hinweise zur Differenzierung der verschiedenen Blut- und Knochenmarkelemente
sowie ihrer pathologischen Varianten geben kann. Diese Moglichkeiten lieBen
sich besonders deutlich am Beispiel der verschiedenen Formen von unreifzelliger
(akuter) Leukose demonstrieren, deren Unterscheidung bekanntlich nicht nur
klinisch-hdmatologisch, sondern vor allem pathologisch-anatomisch nicht selten
grofle Schwierigkeiten bereitet. So gelang es auch am Obduktionsmaterial
— #hnlich wie an Blut- und Knochenmarkausstrichen (LOFrFLER 1963) — durch
den Nachweis einer starken Hsteraseaktivitdt in den Leukosezellen die Mono-
cyten-Leukémie von Paramyeloblasten-Leukémien zu unterscheiden, deren Zellen
nur eine sehr schwache Aktivitit dieses Enzyms aufwiesen. Auf diesen Befund
haben in jungster Zeit auch LENNERT u. Mitarb. (1962) bei Untersuchungen
am Lymphknoten hingewiesen. Akute Promyelocyten-Leukimien, die nach
unseren bisherigen Untersuchungen am Schnittpriparat ebenfalls eine deut-
liche Reaktion der Naphthol AS-Acetat-Esterase aufwiesen, lieBen sich durch
den Gehalt der leukdmischen Zellen an Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase
eindeutig von der Monocyten-Leukédmie abgrenzen.

Bei der chronischen Myelose erbrachte die Anwendung der Naphthol ASD-
Chloroacetatreaktion am Schnittpraparat, wie keine andere histologische oder
hamatologische Farbung, einen Uberblick iiber das AusmafB und die Verteilung
der neutrophilen Entwicklungsstufen von den Promyelocyten bis hin zu den
reifen Neutrophilen. Da die Myeloblasten bei dieser Methodik negativ reagierten,
lie} sich so auch pathologisch-anatomisch die Diagnose eines terminalen Blasten-
schubs verifizieren.

Weiterhin erlaubt die Anwendung enzymhistochemischer Methoden an Schnitt-
priparaten von Leukosen nicht nur eine nidhere Differenzierung der leukdmischen
Zellelemente, sondern sie gibt dariiber hinaus auch am Obduktionsmaterial einen
Einblick in die Einbeziehung und Lokalisation anderer Zellen und Struktur-
elemente der blutbildenden Organe und des lympho-reticuliren Gewebes im
Rahmen des leukémischen Krankheitsprozesses. So vermittelt die Esterase- und
saure Phosphatasereaktion eine fast quantitative Erfassung von funktionell
aktiven Reticulumzellen in Knochenmark, Milz und Lymphknoten (s.auch
LexweErT u. Mitarb. 1962). Der Nachweis der alkalischen Phosphatase an
Schnittpriparaten dieser Organe ergibt durch die Enzymaktivitit in den Capillar-
endothelien einen Uberblick iiber die GefiBarchitektur unter normalen und
krankhaften Bedingungen. Dieses Enzym scheint dariiber hinaus durch seine
histochemisch nachweisbare Bindung an bestimmte Faserstrukturen auch Hin-
weise auf Faserbildungsvorginge im Rahmen des leukdmischen Krankheits-
prozesses zu geben.

SchlieBllich konnten die von uns durchgefithrten vergleichenden enzymhisto-
chemischen Untersachungen an intravital gewonnenen Blut- und Knochenmark-
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ausstrichen sowie Schnittpraparaten des Obduktionsmaterials haufig auch einen
tieferen Einblick in den leukdmischen Krankheitsprozell vermitteln. Stellt doch
der morphologische Befund bei der Obduktion zumeist nur das Endstadium
einer mehr oder weniger langen Kette von Einzelphasen des Krankheitsablaufs
himatologischer Erkrankungen dar, wie es vor kurzem in einer eigenen Beob-
achtung (Frscaer u. Mitarb. 1963) am Beispiel besonderer Verlaufsformen der
chronischen Myelose gezeigt werden konnte. Es bleibt daher zu hoffen, dal} die
Anwendung enzymhistochemischer Methoden in der Hamatologie — iiber die
praktisch-diagnostischen Moglichkeiten hinaus — vor allem durch die Ein-
beziehung weiterer vergleichender klinisch-hamatologischer und pathologisch-
anatomischer Untersuchungen das Verstdndnis fiir den Ablauf leukdmischer
Brkrankungen erweitert.
Zusammenfassung

Am Obduktionsmaterial wurden bei Fillen verschiedener leukémischer Er-
krankungen histochemische Untersuchungen zum Nachweis hydrolytischer En-
zyme (alkalische und saure Phosphatase, o-Naphthyl- und Naphthol AS-Acetat-
Esterase, Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase) durchgefiihrt. Es konnte gezeigt
werden, daf} diese Methoden — &hnlich wie an intravital gewonnenen Ausstrich-
priaparaten — auch bei der pathologisch-anatomischen Beurteilung von Schnitt-
praparaten tiber die Moglichkeiten der iiblichen histologischen und himato-
logischen Firbungen hinaus zur Differenzierung der verschiedenen Blut- und
Knochenmarkelemente verhelfen und so zur Unterscheidung und Abgrenzung
verschiedener Leukdmieformen beitragen konnen. Diese Methoden gestatten
weiterhin einen Uberblick iiber AusmaB und Beteiligung anderer Zellen und
Strukturelemente an dem leukdmischen Krankheitsprozef3.

The Differentiation of Leukemias by Enzyme-Histochemical
Studies of Tissue Seetions

Summary

Histochemical studies (the demonstration of hydrolytic enzymes: alkaline
and acid phosphatase, a-naphthyl- and naphthol AS-acetate esterase, naphthol
ASD-chloroacetate esterase) were carried out on autopsy material of various
leukemic disorders. It could be shown, that these technics, similar to smears
obtained during life, are helpful in the pathological anatomical evaluation of
sections in differentiating the various blood and bone marrow elements beyond
the commonly applied histological and hematological staining technics. They
may, therefore, be of aid in distinguishing and identifying various forms of
leukemia. In addition, these technics permit a survey of the extent of the leukemic
process and of the involvement of other cells and structural elements.
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